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ПО АСТРОНОМИИ
Задания муниципального этапа Олимпиады разработаны для учащихся 8-11 классов общеобразовательных учреждений, рассчитаны на 4 возрастные группы: 8, 9, 10, 11 классы.

Муниципальный этап Олимпиады проводится в письменной форме (решение задач и заданий творческого характера). На выполнение заданий дается две недели (15 ноября – дата рассылки заданий).
Письменные работы участников в бумажном виде (рукописный или печатный вариант) направляются до 3 декабря 2012 года куратору Олимпиады (г.Пермь, ул.Пушкина, 76, кабинет 8, ГБОУ ДОД «Пермский центр «Муравейник», Сергеева Ольга Сергеевна, тел. 200-95-14).
Максимальное количество баллов – 48.

8 класс

1. Ответьте, есть ли на карте звездного неба созвездия, части которого разделены другими созвездиями. Если есть, то для каждого созвездия назовите их отдельные части. Какие созвездия их разделяют? Перечислите основных соседей этих несвязанных созвездий.

2. Дайте определения нижепредставленных астрономических терминов:

Апекс – …

Апоастр – …

Гномон – …

Либрация – …

Магнетар – …

Ось мира – …

Перигей – …

Терминатор – …

3. Два города (назовем их условно город А и город В) находятся примерно на одном меридиане. В один из полдней, когда солнце в городе А находится точно в зените, зенитное расстояние Солнца в другом городе В составляет около 7°. Попробуйте определить примерный диаметр Земли, если известно, что расстояние между этими городами 750 км.

4. Укажите широты точек на поверхности Земли, в которых не имеют смысла понятия «верхняя и нижняя кульминации светила». В решении обязательно присутствие поясняющего рисунка.

5. Во сколько раз отличается световая энергия, падающая от звезды 
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 за одну секунду на 1 см2 земной поверхности от энергии, падающей на фотопластинку от звезды 
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 за 1 час, если диаметр объектива телескопа 1 м?

6. Как по звездам определяют географическую широту места наблюдения? Приведите пример такого расчета для города Перми по звезде Регул.

9 класс

1. Кроме созвездия Змеи есть еще одно созвездие, название которого заимствовано из класса пресмыкающихся, вид ящерицы. Назовите это созвездие. Где оно расположено, какие созвездия его окружают?

2. Как ведется счет времени на планете Земля? Как это время связано с движением Солнца?

3. Поясните, почему Венера наблюдается всегда вблизи Солнца? Через какой интервал времени происходит повторение наибольшего удаления Венеры от Солнца?

4. Какой интервал времени называется саросом? Какое значение этот интервал имеет для социальных отношений на Земле?

5. Во сколько раз отличается световая энергия, падающая от звезды 
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 за одну секунду на 1 см2 земной поверхности от энергии, падающей на фотопластинку от звезды 
[image: image4.wmf]10

m

 за 1 час, если диаметр объектива телескопа 1 м?

6. Межпланетный космический аппарат подлетает к одной из планет в неизвестной звездной системе и, решив обследовать ее на наличие признаков жизни, выходит на стационарную круговую орбиту вокруг нее. Смогут ли астронавты, имея только прибор для измерения времени на борту, получить значение плотности данной планеты?

10 класс

1. В астрономии используют несколько различных единиц измерения времени, которые называются «сутки» и которые связаны с истинным или аналитически рассчитываемым движением Земли. Кратко опишите их. Сколько времени продолжаются сутки?

2. Изобразите, как примерно будут взаимно расположены Земля и Марс в момент старта космического корабля с Земли при перелете по гомановской (первая буква «г») траектории? Вычислите, сколько времени будет длиться перелёт? Как будут расположены планеты при подлёте к Марсу и при старте с Марса? Рисунки должны быть обоснованны количественными данными.

3. Как взаимосвязаны диаметры объектива и окуляра в телескопе-рефракторе?

4. Метеорные следы образуются в атмосфере на высотах порядка 100 км. На каком удалении могут находиться два наблюдателя, которые видят один метеорный след в условиях идеальной прозрачности воздуха?

5. Во сколько раз различаются угловые размеры Марса при его наблюдении с Земли при наименьшем и наибольшем удалении? На сколько изменяется при этом видимая звездная величина планеты?

6. Двойная звезда имеет видимую величину 2,91m. Один компонент звезды имеет видимую величину 3,62m. Вычислите светимость другого компонента звезды. Параллакс системы равен 0,101''.
11 класс

1. В последние годы наблюдается достаточно быстрое перемещение магнитных полюсов Земли. Какие явления в ближайшем к Земле космическом пространстве обусловлены земным магнитным полем?

2. Что характеризует показатель цвета звезды? Как измеряют показатель цвета? Какие показатели цвета у Веги, Регула и Арктура? Можно ли по значению показателя цвета определить температуру поверхности звезды?

3. Фотографии обратной стороны Луны были переданы на Землю с борта космической станции. Для надежности передачи требовалось, чтобы вся планета была внутри пространственного конуса радиоизлучения станции. На каком удалении от Земли находилась станция, если ширина диаграммы направленности излучающей антенны составляла примерно 20 угловых минут?

4. Сравните освещенности на поверхности Земли от Веги и Арктура. Их звездные величины равны соответственно 0,03m и –0,05m, параллакс Веги равен 0,129'', расстояние до Арктура составляет 11,3 парсека.

5. Новая звезда до вспышки имела величину 21m, а в максимуме её величина равнялась 1,9m. Наибольшая абсолютная величина звезды равна –8m. Вычислите светимость звезды до вспышки и расстояние до неё. 
6. Лучевая скорость звезды относительно Солнца равна +19 км/с, параллакс 0,004'', собственное движение 0,003''. Определите скорость звезды.
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