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Для работы Оргкомитета и проведения теоретического тура

Для работы с электронным банком данных участников Всероссийской олимпиады школьников рабочие места представителей Оргкомитета, осуществляющих регистрацию, должны быть оборудованы компьютерами, подключенными к интернету. Доступ в электронный банк данных осуществляется по индивидуальным логинам и паролям, которые предоставляются представителям Оргкомитета Академией повышения квалификации и профессиональной переподготовки работников образования.

Для тиражирования материалов необходима компьютерная техника, множительная техника (лазерные принтеры и копиры) и расходные материалы. Материалы (условия и решения) следует размножать в расчете на каждого участника и каждое сопровождающее лицо. 

Для каждого участника необходимо распечатать периодическую систему и таблицу растворимости (приложения 1 и 2 Требований).

Для выполнения заданий теоретического и экспериментального туров требуются тетради в клетку (по 18 стр.) (по 2 на каждого участника) и ручки синего (или черного цвета) (2 на каждого участника).

Для работы жюри

Компьютер (c MSOffice 2007 или выше), принтер, копир, 4–5 пачек бумаги, ручки синие и красные (в расчете по 2 шт. на каждого члена жюри), карандаши простые (из расчета по 2 шт. на каждого члена жюри), тетради (из расчета по 1–2 шт. на каждого члена жюри), ножницы (6 шт.), степлеры и скрепки к ним (6 шт.), антистеплеры (6 штук), клеящий карандаш (6 шт.), стикеры (5–6 блоков);

Для экспериментального тура

ДЕВЯТЫЙ КЛАСС

Реактивы и оборудование

(на одного участника)

Реактивы: растворы: 2M NH3∙H2O, 2M NaOH, 1M H2SO4, 0,1М AgNO3 (по 20–25мл каждого раствора). Вода дистиллированная.
Твердые вещества: Ba(NO3)2, MnCl2, Pb(NO3)2, KI, NH4Cl, Na2CO3, (0,4–0,5 г каждой соли).
Фенолфталеиновая бумага.

Оборудование: бюксы с задачами (3 шт), штатив с пробирками (4–5 шт), шпатель, палочка для перемешивания, предметное стекло, водяная баня (на 4–5 человек), склянки для растворов реактивов (4 склянки на 2–4 человека). Пипетка для отбора проб, химический стаканчик для промывания пипеток.

Пояснения для организаторов: фенолфталеиновую бумагу на столы не ставить, а выдавать каждому участнику при определении ими аммиака, после того как они определят склянки с кислотой и щёлочью. При открытии солей в зачет идет только одна реакция, так как известна формула соли и каждая соль может быть обнаружена только по катиону или по аниону.

Склянки с кислотой и щелочью подписывают как «склянка № 1» и «склянка № 2», формулы соединений на этих двух склянках не указывают.

ДЕСЯТЫЙ КЛАСС

Реактивы:
	Реактив
	Объем на 1 человека, мл

	KMnO4, 0,04 М раствор
	130

	Nа2C2O4, 0,10 М раствор
	60

	H2SO4, 1 M раствор
	60

	C6H12O6, раствор 10,0 г/л
	10


Оборудование:
	Наименование
	Количество на 1 человека, шт (если не указано иное)

	Склянка на 150–250 мл для раствора KMnO4
	1

	Склянки на 75–150 мл для растворов 
Nа2C2O4 и H2SO4
	2

	Мерная колба объемом 100 мл с пробкой
	1

	Пипетка Мора объемом 10 мл
	2

	Резиновая груша или пипетатор
	1

	Чистый сухой стакан объемом 50 мл
	1

	Мерный цилиндр объемом 10–50 мл
	1

	Бюретка объемом 25 мл
	1

	Электроплита или песчаная баня
	1 шт. на 5–6 чел

	Коническая термостойкая колба для титрования объемом 100 мл
	1

	Часовое стекло для закрывания колбы для титрования в процессе кипячения
	1

	Резиновые напальчники
	2–3


Методические указания:

Задание № 1 участники выполняют на отдельных подписанных листах в начале экспериментального тура. На выполнение этой части отводится определенное время (10–15 мин), по истечении которого листы собирают для проверки, после чего выдают участникам готовую таблицу с правильными ответами либо методику определения без пропусков.

Для выполнения эксперимента готовят 0,0556 М (10,0 г/л) раствор глюкозы из расчета 10 мл на 1 участника. Задача может включать несколько вариантов. Участнику выдается точно отмеренный объем раствора глюкозы в пределах 8,0–10,0 мл, например, 8,0, 9,0 или 10,0 мл раствора (для 1-го, 2-го или 3-го варианта, соответственно) в мерной колбе объемом 100 мл. Масса глюкозы в колбе фиксируется в таблице, выдаваемой проверяющим.

Растворы глюкозы и перманганата калия готовят незадолго до проведения экспериментального тура. При этом раствор перманганата выдерживают в течение суток после приготовления, отфильтровывают осадок оксида марганца, стандартизируют по оксалату натрия (точную концентрацию перманганата калия указывают на склянках участников) и хранят в емкости из темного стекла.

Конические колбы для титрования нумеруют (нумерация сквозная в пределах лаборатории), чтобы участники не перепутали их в процессе кипячения на общих электроплитках или песчаных банях.

Методика стандартизации перманганата калия

В колбу для титрования вносят 10,00 мл 0,10 М Nа2C2O4, ~ 10 мл 1 M H2SO4, ~ 20 мл дистиллированной воды. Колбу нагревают почти до кипения и сразу же титруют раствором KMnO4, вначале медленно, а затем быстрее, до появления устойчивой розовой окраски. Концентрацию KMnO4 рассчитывают по формуле:
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ОДИННАДЦАТЫЙ КЛАСС

Реактивы:
	Реактив
	Объем на 1 человека, мл

	KMnO4, 0,01 М раствор
	160

	K2Cr2O7, стандартный раствор (с ~ 0,0100 М)
	60

	H2SO4, 1 M раствор
	120

	H3PO4, 2 M раствор
	30

	FeSO4, раствор 100 г/л
	15


Оборудование:
	Наименование
	Количество на 1 человека, шт
(если не указано иное)

	Склянка на 200–250 мл для раствора KMnO4
	1

	Склянка на 250–300 мл для стандартного раствора K2Cr2O7 с указанной точной концентрацией
	1 на 4–5 чел

	Склянка на 500–600 мл для раствора H2SO4 (маркированная как «раствор № 1»)
	1 на 4–5 чел

	Склянка на 150 мл для раствора H3PO4 (маркированная как «раствор № 2»)
	1 на 4–5 чел

	Мерный цилиндр на 10–25 мл для раствора H2SO4
	1 на 4–5 чел

	Мерный цилиндр на 10 мл для раствора H3PO4
	1 на 4 – 5 чел

	Мерная колба объемом 100 мл
	1

	Пробка для мерной колбы
	1

	Пипетка Мора объемом 10 мл
	2

	Резиновая груша или пипетатор
	1

	Бюретка объемом 25 мл
	1

	Коническая колба для титрования объемом 100 мл
	1–3


Методические указания:

Готовят раствор с содержанием FeSO4 100 г/л из расчета 15 мл на 1 участника. Участнику выдают точный объем этого раствора в пределах 12–14 мл в мерной колбе объемом 100 мл. Проверочное значение выданной в колбе массы FeSO4 (г) фиксируют в таблице, выдаваемой проверяющим.

Раствор перманганата калия готовят незадолго до проведения экспериментального тура. При этом его выдерживают в течение суток после приготовления, отфильтровывают осадок оксида марганца и хранят в емкости из темного стекла.

Склянки с серной и фосфорной кислотами не подписывают, а маркируют как «раствор № 1» и «раствор № 2», соответственно.

Первая часть задания выдается участникам отдельно от второй в начале экспериментального тура. Ее выполняют на отдельных подписанных листах. На выполнение этой части отводится определенное время (30–45 мин), по истечении которого листы собирают для проверки, после чего выдают участникам вторую часть работы.

Вторая часть работы может включать несколько вариантов в зависимости от выдаваемого участникам объема раствора FeSO4, например, 12,0, 13,0 и 14,0 мл для 1-го, 2-го и 3-го варианта, соответственно.
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